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1 概述 
SWMW 433 是珠海中慧微电子有限公司研制的工作于国际电联（ITU-R）开放频段 433～

435MHz 的微功率无线通信模块。凭借工作温度范围宽、抗干扰能力强、工作电压范围宽和应

用方便等特点，SWMW 433 能有效地提高短距离现场通信的效果，实现微功率无线抄表、无线

呼叫和家居智能化等功能，适用于全球不同的国家和地区。 
本说明书详细规定了 SWMW433 微功率无线通信模块的各种特性、指标。 

2 技术规格 
项目 性能指标 

调制方式 GFSK 

工作频段 433MHz～435MHz 

频率偏差 ±10kHz（全温度范围） 

最大发射功率 20dBm±1dBm；发射功率可通过软件编程控制。 

接收灵敏度 优于-108dBm@9600bps 

误码率 ≤0.1% at 800m@1200bps 

休眠电流 ≤1.6µA 

工作电压 +2.0V～+3.6V 

接收电流 ≤24mA 

发射电流 ≤40mA @ +13dBm 

工作温度 -40℃～＋85℃ 

存储温度 -40℃～＋85℃ 

工作湿度 10%～90%相对湿度，无凝结 

天线接口 支持 SMA 射频连接器 

尺寸（长×宽×高） 30mm×25mm ×3mm 

 重量 6g 

软件升级 通过专用下载接口升级软件 

实物图 

 
表  1 技术规格表 
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3 功能框图 
工作原理简述： 

 由外部提供的电源经过滤波处理后提供给无线通信处理器； 

 阻抗匹配电路提供良好的射频阻抗匹配，保证最大功率传输，提高射频信号的发送和接收效率； 

 低功耗高性能的无线通信处理器芯片集成了射频收发电路和 MCU 电路。射频收发电路完成射频信

号的调制、解调和放大等功能；MCU 电路实现对射频收发部分的控制、对接收和发送数据的处理； 

 模块提供了串口、SPI 接口、程序下载接口等丰富的接口资源； 

 
图  1 SWMW433功能框图 

4 引脚描述 

 

图  2    SWMW433引脚说明图 
 

管脚号 管脚名 描述 
1 GND 电源地 
2 VCC 电源 2.0V～3.6V 
3 P2_6 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
4 P2_4 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
5 P2_3 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
6 P2_2 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
7 P2_1 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
8 P2_0 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
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管脚号 管脚名 描述 
9 P1_7 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 

10 P1_6 通用 GPIO 和 A/DC、比较器输入 
11、12、13、 

14、15 
GND 电源地 

16 RF_AN 天线接口，阻抗 50Ω 
17、18 GND 电源地 

19 GPIO_0 射频部分 GPIO 
20 P0_7/IREF 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断、参考电流输入

21 P0_6 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断输入 
22 P0_5/RX 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断输入及 UART 接

收 
23 P0_4/TX 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断输入及 UART 发

送 
24 P0_2 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断输入 
25 P0_1 通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断、模拟地输入 
26 

P0_0/VRE 
通用 GPIO 和 A/DC、比较器、外部中断、外部参考电压

输入 
27 RST/C2C 复位、DEBUG 时钟接口 
28 P2_7/C2 通用 GPIO、DEBUG 数据接口 

表  2    SWMW433模块引脚定义表 

5 设计说明 
5.1 电源供电参考 

SWMW433 采用单电源供电，正常工作电压范围为+2.0V 到+3.6V。推荐采用单独的 LDO 给

SWMW433 模块提供电源，LDO 的输出电压为 3.3V，最大输出电流大于 150mA。 

5.2 存储空间 

SWMW433 微功率无线通信模块的通信处理芯片内部带有 4K RAM，64K Flash。模块内部外扩

有一颗 16Kbit EEPROM，可通过 IIC 读写。 

 

图  3 EEPROM原理示意图 
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5.3 外围接口 

5.3.1   串口 

 引脚号 引脚名 功能 

UART 接口 
22 P0_5/RX 数据发送 
23 P0_4/TX 数据接收 

表  3串口引脚定义 
P0_5/RX 是 SWMW433 模块的数据接收脚，标准为 3.3V TTL 电平，直接从通信处理芯片

输出，在模块内部没有上拉电阻。SWMW433 模块串口实现如下功能： 
 　接收 AT 命令控制模块； 

 　接收发送数据； 

 　串口通讯波特率：9600bps； 

 　串口配置为：8 位数据位，无校验，1 位停止位，无数据流控。 

SWMW433 模块具备一个异步串行接口，用于与其它设备通讯。模块(DCE设备)和用户机

(DTE设备)之间的通讯通过下列信号线的连接来完成，如下图所示： 

 

图  4 串口连接图 

5.3.2 SPI 接口 

SWMW433 模块预留一组 SPI 接口与外部设备通讯。模块作为主设备，引脚定义如下表所

示。 
 引脚号 引脚名 功能 

SPI 接口 

6 P2_2 NS 
7 P2_1 MOSI 
8 P2_0 MISO 
9 P1_7 SCK 

表  4    SPI接口引脚定义 
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5.3.3 SMbus 接口 

SWMW433 模块预留一组SMbus接口。SMbus是一种双两线双向系统管理总线。SMbus
完全符合系统总线管理规范1.1版，并且与I2C总线兼容。 
 引脚号 引脚名 功能 

SMbus 接口 
20 P0_7/IREF SDA 数据线 
21 P0_6 SCK 时钟线 

表  5 SMBus接口引脚定义 

5.3.4 下载调试接口 

模块提供一组专用下载接口，需要使用专用的下载器来更新软件，引脚定义如下。 
 引脚号 引脚名 功能 

下载调试接口 
27 RST/C2CK 时钟信号线 
28 P2_7/C2 数据信号线 
表  6 下载调试接口引脚定义 

5.3.5 外部复位 

 

RST 信号由外部提供给 SWMW433 模块 MCU 的复位信号，低电平复位。RST 接口电平特

性如下表所示。 

 

表  8    RST接口电平特性表 
 

 引脚号 引脚名 功能 
外部复位引脚 27 RST/C2CK 外部复位输入(低电平有效) 

表  7 外部复位引脚定义 
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6 布线注意  
SWMW433在模块背面有裸露的天线及其它敏感信号测试点，在进行底板设计时必须考虑

是否会对这些裸露点造成干扰。以下提供底板表层布线禁止区域图以供参考，该图为正视图，

其中蓝色圆点为底部测试点。 

 

图  5 PCB布局参考图 

7 器件封装 

 

图  6 机械尺寸 

8 焊接和存储 
SWMW433 微功率无线通信模块潮湿敏感等级为 3 级，在作业、存储、包装、运输过程中

应遵循 JEDEC/IPC J-STD-033《SMD 温湿度敏感元件作业，运输，储存，包装标准》中 MSL3
级的要求。 

SWMW433 微功率无线通信模块的包装是真空防潮包装，拆除包装之后的存放时间应满足

J-STD-033 标准。若拆封后存放时间超过要求，则焊接前必须按照标准中的规定进行烘烤。 

SWMW433 微功率无线通信模块为静电敏感电子元件，在作业过程中应注意静电防护。 
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9 缩略语 
ADC Analog-to-Digital Converter 模数转换器 
DCE Data Communication Equipment 数据通信设备 
DTE Data Terminal Equipment 数据终端设备 
GFSK Gauss frequency Shift Keying 高斯频移键控 
GPIO General Purpose Input Output 通用输入/输出 
GND Ground 电源地 
PCB Printed Circuit Board 印刷电路板 
SMA Sub Miniature A 微波高频连接器 
SMbus System Management Bus 系统管理总线 
SMD Surface Mounted Devices 表面贴装器件 
SPI Serial Peripheral interface 串行外围设备接口 

 
 


